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1. GENERALIDADES

ILFIS (Instituto Latinoamericano de Formaciéon en Incendios y Seguridad),
prosiguiendo con su politica de capacitacion, perfeccionamiento y actualizaciéon de
los profesionales dedicados a la proteccién contra incendios, pone a su disposiciéon
el Curso de Hidraulica Basica Aplicada a Sistemas de Proteccion Contra
Incendios.

2. OBJETIVOS

Proporcionar informacién indispensable a los participantes para el conocimiento,
comprension y entendimiento de los enunciados, teorias y principios de la
hidraulica, enfatizando su aplicacion en el disefio y pruebas de operacién de los
diversos sistemas de extincién de incendios a base de agua.

3. PARTICIPANTES

El curso estd orientado a disenadores, proyectistas, revisores, interventores,
autoridades competentes, inspectores de companias de seguros, supervisores de
obras, oficiales de Bomberos, entre otros profesionales relacionados con la
proteccion contra incendios, especialmente si estan involucrados con sistemas de
extincion.

4. REQUISITOS

El participante debe ser técnico, tecnélogo o similar, ingeniero o arquitecto, con
conocimientos basicos de matematicas vy fisica.

5. CONTENIDO PROGRAMATICO

MODULO 1: DEFINICIONES E HIDROSTATICA

La Hidraulica como ciencia
Fuerza

Peso

Presion

Presién de vapor
Densidad

Peso especifico

Gravedad especifica
Viscosidad

Principios de hidrostatica
Altura como sindnimo de presién
Energia potencial
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MODULO 2: HIDROCINETICA Y ECUACION DE BERNOULLI

Energia cinética

Principio de continuidad
Caudal

Conservacién de la energia
Ecuacién de Bernoulli
Potencia de bombas

MODULO 3: DETERMINACION DE PERDIDAS DE PRESION

Régimen de flujo y nimero de Reynolds

Pérdidas de presion en tuberias

Pérdidas de presién - ecuacion de Darcy-Weisbach
Pérdidas de presién - formula de Hazen-Williams
Pérdidas menores (en accesorios)

Determinacion de pérdidas por friccidon en lazos

MODULO 4: FLUJO DE AGUA A TRAVES DE ORIFICIOS Y MEDICION DE
CAUDAL

Flujo de agua a través de orificios

Principio de funcionamiento del Tubo Pitot
Medicién de caudal en hidrante

Medicién de caudal de BCI

Principio de funcionamiento del Tubo Venturi

MODULO 5: CAVITACION EN BOMBAS Y NPSH

:En qué consiste la cavitacion en bombas?
Efectos de la cavitacion

Cdémo evitar la cavitacion

Altura neta de succion positiva (NPSH)
Altura neta de succién positiva requerida
Altura neta de succién positiva disponible

MODULO 6: DENOMINACION DE PRESIONES Y GOLPE DE ARIETE

Presion estatica

Presién residual

Presién de velocidad
Presion normal

Presion nominal

Presién de cierre o de corte

Pagina 3 de 9visos22



Instituto Latinoamericano de Formacién en Incendios y Seguridad
PLAN DE ESTUDIOS
Curso Hidraulica Basica Aplicada a Sistemas de Proteccion Contra Incendios

¢ILFIS

Presién de diseno

Presién de operacién

Presién de descarga

Presién de succién

Golpe de ariete

Golpe de ariete y bomba jockey

MODULO 7: SELECCION DE BOMBAS CONTRA INCENDIOS

Clases de bombas contra incendios

Bombas de rotor suspendido

Bombas con rotor entre rodamientos

Bombas verticales tipo turbina

Accionamiento de bombas contra incendios
Caudales nominales de bombas contra incendios
Curvas de desempernio de bombas

Curva de eficiencia

Curva de potencia al freno

Recomendacion para seleccion de bombas contra incendios
Estimacién de la bomba contra incendios
Determinacién de acuerdo a los célculos hidraulicos

MODULO 8: DETERMINACION DE DISPONIBILIDAD EN REDES DE AGUA

MODULO 9: SISTEMAS DE MANGUERAS CONTRA INCENDIOS

6.

Elementos necesarios para la prueba
Condiciones para la prueba
Procedimiento de prueba

Tipos de sistemas de mangueras
Clasificacion
Proceso para célculo hidraulico

METODOLOGIA DE CLASES

El Curso se compone de los siguientes recursos:

12 horas de clases virtuales asincrénicas*, compuestas de 3 clases semanales

de aproximadamente 1 hora cada una.

04 horas de clases virtuales sincrénicas**, compuestas de 1 clase semanal de

1 hora cada una (dia y hora por confirmar).

Pagina 4 de 9visos22



Instituto Latinoamericano de Formacién en Incendios y Seguridad
PLAN DE ESTUDIOS ILFIS
Curso Hidraulica Basica Aplicada a Sistemas de Proteccion Contra Incendios v

Durante las clases virtuales sincrénicas se desarrollaran los siguientes aspectos:

o Conversatorios para aclarar consultas e interrogantes de los alumnos con
respecto a las clases asincrénicas correspondientes a la semana de dictado.

) Desarrollo de las practicas dirigidas, preguntas y ejercicios dejados durante
la semana.

Adicionalmente el participante debe dedicar tiempo adicional para la elaboracion
de las asignaciones, tareas, cuestionarios, foros, atencion al chat de Telegram,
entre otras actividades. El tiempo estimado que el participante debe disponer es el
indicado en |la portada del presente plan de estudios.

*Clases Asincrénicas: Son clases grabadas que el alumno podra ver de manerallibre
e independiente en el horario de su eleccion.

**Clases Sincrénicas: Son clases convenidas en un horario definido y que requieren
la participaciéon del alumnado con el fin de resolver dudas y consultas sobre el
contenido de las clases asincronicas.

7. RECURSOS ADICIONALES

. Para lograr una participacion efectiva, fomentar la discusiéon y el
enriquecimiento del aprendizaje grupal, se contara con un Grupo TELEGRAM
(Instalacion por PC obligatorio y Celular optativo), lo que permitira la
asistencia permanente del Instructor durante el Curso.

o Los alumnos deberan contar con una cuenta GOOGLE DRIVE donde se
compartiran los videos de las clases sincrénicas y asincrénicas.

8. EVALUACION

Para la aprobacion del Curso, el alumno deberad superar las Evaluaciones
Semanales con una calificacién promedio minima de 60/100. Los alumnos que no
alcancen la calificacion minima aprobatoria, no recibirdn Certificado de
Aprobacién, pero a solicitud se les podra emitir un documento de participacion
indicando las calificaciones obtenidas.

9. MECANICA DEL CURSO

INGRESO AL GRUPO TELEGRAM

) Todos los alumnos deben tener una cuenta TELEGRAM para para poder
participar del curso.
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o Todos los alumnos deben instalar la aplicacion TELEGRAM para PC
obligatoriamente (TELEGRAM para MOVIL es optativo), la cual pueden bajar
gratuitamente desde el enlace del desarrollador.

) Una vez formado el grupo TELEGRAM, seguir las noticias, indicaciones y
publicaciones que continuamente se indiquen en esa plataforma.

) El grupo TELEGRAM serd el unico método de comunicacion entre los
alumnos y el profesor. No se responderan consultas o comentarios por otro
medio, ya sea correo, Messenger, WhatsApp u otro medio o red social.

) Para comunicaciones privadas, el alumno podra dirigirse al profesor en el
mismo programa TELEGRAM privado, sin embargo, se desalientan las
consultas técnicas hechas en privado, ya que no permiten enriquecer la
transmision e incentivo del conocimiento grupal que pretende ILFIS como
institucion educativa.

CUENTA GOOGLE DRIVE

Los alumnos deberan contar con una cuenta GOOGLE DRIVE con espacio
suficiente para almacenar la informacion del Curso (aproximadamente 2 gb).

MECANICA DE CLASES ASINCRONICAS Y EVALUACIONES SEMANALES
Los dias pautados de cada semana se enviara a los alumnos lo siguiente:

) Enlaces con los videos asincrénicos de las clases de la semana

o Tarea(s) de lasemana

. La fecha limite para que los alumnos entreguen los cuestionarios resueltos
serd los dias domingo de cada semana hasta las 00 horas.

o El cuestionario se cerrara automaticamente al finalizar el dia domingo a las
00 horas; los alumnos que no hayan respondido quedaran con calificacién
cero.

MECANICA DE CLASES SINCRONICAS

Semanalmente se programara una clase sincrénica en la que se trataran los
siguientes temas:

e Conversatorios para aclarar consultas e interrogantes de los alumnos con
respecto a las horas virtuales asincrénicas correspondientes a la semana de
dictado.

e Desarrollo de las practicas dirigidas, preguntas y ejercicios dejados durante la
semana anterior de dictado. Se desarrollaran los aspectos mas resaltantes de
los cuestionarios desarrollados, haciendo especial énfasis en las preguntas con
menores aciertos.
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e Durante la semana se recibiran consultas o dudas via TELEGRAM: Estas
consultas seran aclaradas por el profesor via TELEGRAM de ser posible, pero
dependiendo de la complejidad, seran respondidas durante la clase sincroénica.
Se sugiere y alienta a que todas las consultas se hagan en forma publica en el
grupo TELEGRAM para enriquecer el deseo de investigacion y debate grupal;
pero si alguien desea hacer alguna consulta en forma privada, podra enviar su
mensaje de esa manera.

Los parametros a tomar en cuenta de las clases sincrénicas son los siguientes:

) La asistencia a las clases sincrénicas no es obligatoria, pero es altamente
recomendable; no obstante, el alumno podra acceder al video grabado de |la
clase asincronica que debera ver de manera obligatoria.

) Si alguna instrucciéon se da por medios sincrénicos, se considerara como
valida y oficialmente emitida, el alumno no podra argumentar que no pudo
estar presente en la clase sincrénica o que no pudo ver el video grabado de la
clase sincréonica como mecanismo para eludir su responsabilidad sobre el
contenido de la informacién que se impartié durante esta leccién.

EVALUACION

Para la aprobacion del Curso, el alumno deberd superar las Evaluaciones
Semanales con una calificacion minima aprobatoria: 60/100. Los alumnos que no
alcancen la nota minima aprobatoria, no recibiran Certificado de Aprobacién, pero
a solicitud se les podra emitir un documento de participacién indicando las
calificaciones obtenidas.

10. SOBRE EL INSTRUCTOR

Ing. Luis Ybirma: Ingeniero Mecanico, egresado de la Universidad Central de
Venezuela; también Bombero, graduado en el Cuerpo de Bomberos Voluntarios de
la UCV. Mas de 30 anos dedicados a la disciplina de la seguridad contra incendios.
Su principal desempefo a lo largo de su carrera ha sido en la elaboracién de
proyectos de sistemas de proteccién contra incendios para edificaciones e
instalaciones de diversa indole, tales como: oficinas, hoteles, industrias generales,
industria petrolera y petroquimica, almacenes, instituciones educativas, tanques
de almacenamiento de combustible, sedes bancarias, centros comerciales,
estacionamientos, plantas generadoras de electricidad, centros de datos, cuartos
de telecomunicaciones, etc. Se ha especializado en el disefo de sistemas de
extinciéon, ya sean a base de agua (grupos de bombeo, redes de hidrantes
exteriores, rociadores automaticos, mangueras, agua pulverizada); a base de
espuma contraincendio (bajay alta expansion); a base de agentes limpios gaseosos
(Novec 1230, FM-200, Inergen) y a base de CO2 (alta y baja presion). Ha laborado
como empleado en empresas consultoras enfocadas en la Ingenieria de Proteccién
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Contra Incendios y actualmente desarrolla su actividad de manera auténoma. Ha
tenido la oportunidad de desempenarse como funcionario, por un lapso de 4 anos,
ejerciendo cargos relevantes en el Cuerpo de Bomberos del estado Vargas,
Venezuela; como Jefe del Departamento de Sala Técnica y Jefe de Division de
Seguridad y Control de Riesgos. También posee experiencia en el area formativa
como profesor en Instituciones de educacion superior y como instructor en cursos
de formacién de Bomberos y en cursos relacionados con la seguridad contra
incendios. Es creador y autor del Blog especializado en proteccién contraincendios
www.contraincendio.com.ve, con el cual pretende difundir conocimientos y
aportar informacioén, en idioma castellano, relacionada con la mencionada
disciplina, asi como promover la buena practica en esta materia; tratando de
ofrecer contenido de valor, con calidad y de manera amigable y didactica a la
comunidad de profesionales dedicados a este campo y a las personas interesadas
en ampliar su capacitaciéon y formacion.

11. DERECHOS DE AUTOR

Los materiales de ensefanza son propiedad intelectual de ILFIS y se distribuyen a
los alumnos con propdsitos Unicamente académicos y de fomento del aprendizaje
continuo. La reproduccién de este material en cualquier forma esta prohibida sin el
permiso de ILFIS. Los videos de las clases u otros videos instruccionales sélo se
podran ver durante el desarrollo del curso, pero estara inhabilitada su descarga, al
finalizar el Curso se dejaran de compartir.

12. DESCARGO DE RESPONSABILIDAD

Este Curso y su contenido no es una interpretaciéon formal emitida de conformidad
con las regulaciones de la NFPA u otras normas y documentos referenciados
durante el Curso. Cualquier opinidn expresada en esta capacitacién es la opinién
del (de los) autor(es) y presentador(es) y no necesariamente presenta la posicion
oficial de la NFPA y sus Comités Técnicos, y de otras instituciones o autores
referenciados durante el Curso. Todas las expresiones orales o escritas de este
Curso no representan la posicion oficial de ninguna normativa o de la cienciade la
proteccion contra incendios; como tal, esta informacién no podra ser usada para
defender una posicién ante la autoridad competente. El alumno es libre de estar de
acuerdo con todo o parte de lo que se menciona en las clases. Muchas de las
imagenes de este Curso se han tomado libremente de la informacién publica que
existe eninternety otras fuentes consultadas, la mayoria del contenido que se vera
en el Curso no ha sido copiado y pegado de documentos con derechos de autor; sin
embargo, algunos textos, fotos o citas pueden ser textuales de documentos
normativos oficiales, indicandose la fuente de consulta durante todo el Curso. A
pesar de los esfuerzos que ILFIS ha puesto en crear contenidos propios y originales,
existe la posibilidad de que algin contenido sea propiedad intelectual de otros
autores con derecho de propiedad sobre dicho contenido. En caso que alguien
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considere que la informacion proporcionada, esta atentando contra la propiedad
intelectual de un tercero, agradeceremos comunicarlo a
contacto@ilfislatinoamerica.com a fin de retirar el material que atenta contra el
principio de propiedad intelectual y derechos de autor. Los alumnos no podran
utilizar el contenido de este Curso con ningun otro propdsito comercial. ILFIS no
permitird que su contenido sea distribuido en otros Cursos o sea usado como
medio para defender una posicion técnica ante una autoridad competente. Los
materiales son propiedades intelectuales de sus respectivos autores y se
distribuyen alos alumnos con propdsitos Unicamente académicos y de fomento del
aprendizaje continuo. La reproduccion de este material en cualquier forma esta
prohibido sin el permiso de sus autores.

13. ETICA PROFESIONAL Y DESHONESTIDAD ACADEMICA

Elvalor de este Curso se basa en sureputacion. Tolerar lamala conducta académica
en Ultima instancia perjudica esa reputaciéon. La trampa se define como la
obtencion o el intento de obtener, o ayudar a otro a obtener, una mayor calificacion
en su trabajo o examen, o cualquier mejora en la evaluacion del desempeno, por
cualquier medio deshonesto o enganoso. El engafno incluye, pero no se limita a:
Mentir; Copiar de otro trabajo o examen; discutir en cualquier momento preguntas
orespuestas de un trabajo o examen, incluso cuando ésta se hace fuera de las aulas,
a menos que tal discusion sea especificamente autorizada por el instructor; Tomar
o recibir copias de un examen sin el permiso del instructor; Usar o mostrar
calificaciones u otros dispositivos de informacion inadecuados para las condiciones
del trabajo o examen prescritas por el instructor; Permitir que alguien que no sea
el estudiante oficialmente matriculado, lo represente. Este Curso depende de la
honestidad del estudiante para su éxito; Por lo tanto, se aplicara un procedimiento
para abordar el engano.
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